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人工智�EL��检测

机器学习的一个分支，与之相对应的是生物神经网

络，我们将模拟生物神经网络的数学模型统称为人工神

经网络模型，简称人工神经网络或神经网络。

人工�经网络

��学习

通过算法，使得机器能从大量历史数据中学习规

律，从而对新的样本做智能识别。

深度学习是神经网络的一个大分支，深度学习的基

本结构就是深度神经网络。简而言之是机器学习中一种

基于对数据进行特征学习的方法。观测值（例如一幅图

像）可以使用多种方式来表示，如每个像素强度值的向

量，或者更抽象地表示成一系列边、特定形状的区域

等。而使用某些特定的表示方法更容易从实例中学习任

务（例如，人脸识别或面部表情识别）。

2

hw.b(X)

X1

X2

X3

+1 +1

layer L1 layer L2

layer L3

输�层

隐层

输�层

�多个隐层的��学习模型

光伏应用

使用人工智能方法能有效的进行光伏电池、组件产

品的EL缺陷检测，能快速准确的找出缺陷的位置，并进

行标注。较传统的使用图片灰度值扫描方法进行判断，

特别是多晶硅组件电池的EL图片干扰因素复杂，高效准

确的判断比较困难；我们提供的EL检测的方案使用神经

网络技术，通过定义单多晶硅组件缺陷产品图片的缺陷

类型，软件系统进行缺陷特征的自学习和深度学习，通

过建立多层学习网络，能够快速准确找出EL图片的缺

陷，大大提高生产效率。
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检测的准确性     

专门适用于制造业的算法及方法

更快的速度

在GPU中直接处理深度学习的算法，每张样品处理

速度＜1S

降低人工成本

通过改善低效率的人工检测流程达到降低成本的效果

�  势

机器视觉

应用多样化的制造业缺陷产品的数据和资深的图像

解析技术能力

深度学习

在现有的机器视觉检测中引入深度学习，提升检测

准确度及速度

超级计算机

在制造工厂可实时应用快速的数据处理速度

�心技术

原�图片 �模图�/�片

��学习
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全自动智�EL测试仪 EL4.0Ai

3专业  创�  服务

硬
    体

拍摄模式

组件传输方式

样品放置方式

检测类型

样品规格

测试节拍

相机类型

图像分辨率

显示系统

影像采集时间

最大电流/电压驱动

下拍摄，多组扫描式

横向传输

平放式，组件正面朝下

单晶、多晶硅太阳能组件

常规装框组件、双玻组件、半片组件

高电流（Isc）& 低电流（0.1 Isc）：< 38s/pcs；高电流（Isc）：< 30s/pcs

工业级CCD

1360X1024X（9/12）

4K显示器，完美匹配图像分辨率

1~60s可调

10A / 60V

外观检测 -

软
    体

深度学习

缺陷判断时间 ＜1S

人工智能缺陷特征训练，多层学习网络

缺陷的检测方式 无人化自动检测

图像处理 GPU高速处理

人机界面

EL图像自动拍摄功能

自动扫码枪扫描输入图片以组件条码为名保存

智能缺陷分类、缺陷标注、自动生成日期文件夹、保存功能

产量与良品率统计

系统升级 支持判别软件更新，功能拓展，二次开发

缺陷类型：色差、条形码错误、方正偏移、玻

璃面印痕、玻璃面脏污、异物、划伤、气泡、

白斑、焊带偏移、电池片间距、电池片错位

EL4.1Ai EL4.2Ai

图片存取传送 以组件条码号为名保存EL图片,并上传MES系统，同时还备份被标记的NG料的图片存到服务器硬盘

自动判断准确性 99.94%



El产线升级�造 DCMS�统
我们可以提供全新的EL4.0Ai测试仪进行组件生产线配套使用。另外，在现有的组件生产线智能化升级

中，可以在不改变原有EL机器硬件，甚至不影响正常生产的情况下嵌入我们的智能化EL软件系统进行智能

化判别升级，使用专用的DCMS实现多线分布式控制；在层压前的返修工位使用条码扫描从数据库中调取带

有缺陷标识的组件图片进行返修处理，省去了人工手写标签的工作，大大提高返修效率。

层压前后单多晶组件EL缺陷的检查：隐裂、划伤、断栅、虚焊、碎片、黑斑、污染等

层压前可集成自动外观检查：污染、电池移位

层压前返修客户端从数据库扫码调取带有标识的缺陷组件图片，进行快速返修

组件层压前后EL自动检测

工�� 层压前 层压后

组件类型

图片要求

EL 缺陷判断时间

返修客户端

分布式联控

无人值守

外观检查

无人值守

外
观

︵
选

配
︶

选配，无人化自动判别

1- 4台

标  配

缺陷类型：色差、条形码错误、方正偏移、玻

璃面印痕、玻璃面脏污、异物、划伤、气泡、

白斑、焊带偏移、电池片间距、电池片错位

常规装框组件、双玻组件、半片组件

普通格式

隐裂、划伤、断栅、虚焊、碎片、黑斑、脏污等

＜1S

-

无人化自动判别 -

-

El缺陷类型

当前等���的图片�

��坐标�类型

CMS

CMS软件系统;单机版的人工NG料缺陷类型判别终端

Manual状态时NG料图片将由人工在本机进行NG料图片二次判别

Auto状态时，人工不能再直接进行NG料判别，NG图片直接发送至DCMS进行判断

DCMS

DCMS系统接收多线NG料图片同时进行人工二次判断

4 5

运行模式 自动检测模式、产线直流模式、人工调试模式

专业  创�  服务



��学习和测试过程
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1.图片导�

4.�备学习

7.导�测试图片

2.发现��

5.��学习

8.测试中

3.��标注

6.学习结束

9.发现��测试结果

专业  创�  服务



·诺��测�科技有��司

地址：苏州�吴中�吴中大道2588��一工园C21栋

电话：+86-512-66581379 / 86887159

传�：+86-512-68702009

邮箱：info@novtec.com.cn
           rex.dou@novtec.com.cn

网址：www.novtec.com.cn

业务咨询：15190079466

服务热线：400-022-2035

地址：上��呼兰路911弄11��济智汇园5�楼

电话：+86-21-61840818

传�：+86-21-61812565 扫一扫  了�更多
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