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动力电池组热失控预警与灭火技术

火敌动力电池组专用气体自动灭火装置，以军工烟幕技术为

基础，从军品转化应用到民用领域，是适用于保护动力电池系统

及相关电气柜等空间环境的具有世界领先水平的最新一代气体类

快速自动灭火产品。

动力电池组专用气体自动灭火装置日常为无压力储存，灭火

药剂具有防潮、耐温、抗腐蚀等优异性能。火灾发生时，装置通

过电启动或感温启动方式引发灭火药剂发生作用，迅速产生大量

亚纳米级固相微粒和惰性气体混合物，以高浓度烟气状立体全淹

没式作用于火灾发生的每个角落，通过物理降温、化学抑制、稀

释氧气多重作用，快速高效扑灭火灾，对环境及人员无毒害。

动力电池组专用气体自动灭火装置在体积、重量、灭火效率、环保性能和便捷易用性等方面有显著

优势。产品立足国家及行业标准，依据动力电池系统保护空间环境及其自身特点，经过大量试验研制成

型，具有体积小巧、快速高效、安全易用、运维便捷、绿色环保等特点。

动力电池组专用气体自动灭火装置

2017 苏州诺威特测控科技有限公司 © 201707

单体式动力电池火情预警控制装置

失控预警装置为集主动探测、数据分析研判、控制、管理多

重功能为一体的集成化设计，内含高灵敏度温度传感器、气体传

感器、烟雾传感器、火焰传感器，安装于动力电池组电池箱内，

与自动灭火装置及BMS管理系统对接，探测电池箱内因内部短

路、过度充放、外部短路等导致火灾初期所产生的气体、热量、

烟雾、明火，通过系统智能分析电池热失控阶段并进行自动干预

控制。

技术参数

装置型号

外       径

重       量

灭火药剂装填量

有效保护空间容积

热敏线启动温度

热敏线线束长

电启动电流

安全电流

装置工作温度

灭火药剂喷射时间

QRR0.016G/S710

60mm

约75g

16g

100mm~1000mm（可定制）

≥700mA（DC）              

≤150mA（DC）

-50~+95℃

≤2s

产品名称 动力电池组专用气体自动灭火装置

高       度 ≤22mm

0.3m3

170±5℃

装置使用寿命 10年

装置型号

外形尺寸

装置重量

额定功率

输入电流

工作电压

工作温度

工作湿度

工作气压

探测方式

探测范围

报警方式

通讯接口

灭火方式

使用寿命

NQN1161-CU

78x50x22mm

128g

≤0.5W

≤1A

12Vdc（9-30Vdc）

-40~+85℃

≤95%

550hPa~1060hPa

温度\烟雾\气体\火焰

0.5m3（单体）

智能仪表\BMS显示终端

CAN\线束

自动\手动

≥8年



动力电池组热失控预警与灭火技术

系统结构
针对动力电池热失控进行智能化管理，要实现电池火灾初期探测、智能分析、提前预警， 主要功能要求：

温度探测

气体探测

烟雾探测

火焰探测

电池组自动灭火装置

动力电池火情预警控制装置

司乘人员控制台

车辆BMS系统

全周期火情探测记录                                                           火情早期准确识别   

智能判断，联动灭火                                                           数据黑匣子功能，数据追踪

灭火剂无残留，对电器设备无损害                                    长寿命，轻维护    

开放接口，信息共享

系统工作原理

电池组自动灭火装置

电池箱

连接BMS 动力电池火情
预警控制装置

V+/V-/CANH/CANI
当 动 力 电 池 出 现 故 障 并 开 始 泄 压 、 发 热

等，探测器可探测到异常变化，将火情发生的

潜在阶段、发烟阶段、高温阶段及明火阶段通

过CAN总线或线束向驾驶员发出预警信号，实

现分级预警及控制启动灭火装置，系统可以智

能判断并自动启动灭火装置以防止火情恶化，

也可在紧急状态下由人工启动灭火装置。灭火

装置通过高效灭火剂在数秒内控制火情，最大

限度保护电池组安全。
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灭火装置启动模式

电启动
火 灾 发 生 时 ， 探 测 器 传 递 信 号 给 消 防 控 制

器，控制器通过电信号启动灭火装置灭火；

或人工控制电启动按钮启动装置灭火。

热敏线感温线启动
当温度达到170℃，或遇明火时，热敏线感温

自燃，并迅速传递启动信号给灭火装置快速

扑灭明火。

灭火作用机理

1.物理抑制：

灭火剂中的金属盐微粒在高温下吸收大量

的热，发生热熔、气化等物理吸热过程，迅速

降低火焰温度。

2.气相化学抑制：

热作用下，灭火剂分解产生的气化金属离子或失

去电子的阳离子可以与燃烧中的活性基团发生亲和反

应，反复大量消耗活性基团，减少燃烧自由基。

3.固相化学抑制：

灭火剂中的微粒小而众多，具有很大的表

面积和表面能，可吸附燃烧中的活性基团，并

发生化学作用，大量消耗活性基团，减少燃烧

自由基。

4.降低氧浓度：

灭火剂产生的大量的N2、CO2等惰性气体可降

低燃烧中氧浓度，阻止进一步燃烧。
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